Pfiloha ¢. 4

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Obvodova konstrukce 1. - stavajici

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Svoboda nad Upou k.u. Janské Lazné ¢.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CD-INAL 0,3650 0,3400 960,0 1150,0 2,0 0.0000
3 Omitka vnéjsi 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zdivo CD-INA L tl. 365 mm -
3 Omitka vnéjsi -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 19.0 58.9 1293.5 -3.4 81.4 374.2
2 28 672 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
3 31 744 19.0 64.2 1409.9 1.7 79.9 551.5
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0



6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.8 72.9 1226.6
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
9 30 720 21.0 62.8 1560.9 121 74.9 1056.9
10 31 744 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
11 30 720 19.0 64.3 1412.1 2.1 79.9 567.6
12 31 744 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.054 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.817 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.84/0.87/0.92/1.02 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.9E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 99.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 159 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.93C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.814

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.2 0.785 10.8 0.633 14.8 0.814 76.7
2 14.8 0.798 11.4 0.633 15.2 0.814 78.4
3 15.5 0.799 12.1 0.600 15.8 0.814 78.7
4 16.0 0.699 12.5 0.442 17.5 0.814 72.6
5 17.0 0.570 13.6 0.192 19.3 0.814 69.5
6 17.9 0.493 144 - 19.8 0.814 70.7
7 18.2 0.437 147 - 20.1 0.814 71.3
8 18.1 0.457 146 - 20.0 0.814 71.1
9 17.1 0.564 13.6 0.173 19.3 0.814 69.6
10 16.1 0.687 12.7 0.409 17.7 0.814 72.4
11 15.5 0.796 12.1 0.592 15.9 0.814 78.4
12 14.8 0.798 11.4 0.633 15.2 0.814 78.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)




Pribéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 152 143 -17.0 -17.8
p [Pa]: 1318 945 468 96
p,sat [Pa]: 1728 1632 137 126
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3207 0.3950 1.717E-0007

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.7954 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.1948 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.3950 0.3950 0.2609 0.1732 0.0877 0.0877
12 0.3950 0.3950 0.3159 0.1436 0.1723 0.2600
1 0.3950 0.3950 0.3129 0.1225 0.1904 0.4568
2 0.3950 0.3950 0.2853 0.1297 0.1556 0.6124
3 0.3950 0.3950 0.2769 0.1751 0.1018 0.7143
4 0.3950 0.3950 0.1705 0.2400 -0.0695 0.6448
5 0.3950 0.3950 0.0511 0.3669 -0.3158 0.3290
6 -0.0334 0.4480 -0.4814 0.0000
7 - - - —
8 - - - - - -
9 - - - - - -
10 - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.7143 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.7143 kg/m2
z toho se odpati do exteriéru: 0.6868 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0275 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 304 61

2 Zdivo CD-INA L 92 30 243

3 Omitka vnéjsi -—- -—- 92 30 243

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pripustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni



vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dfeva nebude spinén.
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KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova konstrukce 1.1

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Svoboda nad Upou k.U. Janské Lazné ¢.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vné;jsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CD-INAL 0,3650 0,3400 960,0 1150,0 2,0 0.0000
3 Omitka vnéjsi 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 XPS 300 0,1800 0,0350 1270,0 16,0 30,0 0.0000
5 Tenkovrstvaom 0,0050 0,8000 840,0 1400,0 7,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

)

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka vapenocementova -
Zdivo CD-INA L tl. 365 mm -
Omitka vnéjsi ---
XPS 300 ---
Tenkovrstva omitka

abwnNBE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 190C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 19.0 58.9 1293.5 -3.4 81.4 374.2
2 28 672 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
3 31 744 19.0 64.2 1409.9 1.7 79.9 551.5
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.8 72.9 1226.6
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
9 30 720 21.0 62.8 1560.9 121 74.9 1056.9
10 31 744 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
11 30 720 19.0 64.3 1412.1 2.1 79.9 567.6
12 31 744 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.546 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.175 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 /1 0.37 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3250.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.37C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.2 0.785 10.8 0.633 18.0 0.957 62.5
2 14.8 0.798 114 0.633 18.1 0.957 64.9
3 15.5 0.799 12.1 0.600 18.3 0.957 67.2
4 16.0 0.699 12.5 0.442 19.4 0.957 64.4
5 17.0 0.570 13.6 0.192 20.6 0.957 64.0
6 17.9 0.493 144 - 20.7 0.957 66.9
7 18.2 0.437 147 - 20.8 0.957 68.3
8 18.1 0.457 146 - 20.8 0.957 67.8
9 171 0.564 13.6 0.173 20.6 0.957 64.3
10 16.1 0.687 12.7 0.409 195 0.957 64.8



11 155 0.796 121 0.592 18.3 0.957 67.3
12 14.8 0.798 114 0.633 18.1 0.957 64.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
theta [C]: 182 181 11.7 116 -18.7 -18.8
p [Pa]: 1318 1222 1100 1005 102 96
p,sat [Pa]: 2093 2070 1377 1361 116 116
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5275 0.5714 1.873E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0071 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.6514 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc - 365 - _— -
2 Zdivo CD-INA L - 304 61 - —
3 Omitka vnéjsi 304 61
4 XPS 300 - - 214 151 ---
5 Tenkovrstva om - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

v s v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova konstrukce 2.

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Svoboda nad Upou k.u. Janské Lazné &.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CD-INAL 0,3650 0,3400 960,0 1150,0 2,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zdivo CD-INA L tl. 365 mm
3 Omitka vapenocementova

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 58.9 12935 -3.4 81.4 374.2
2 28 672 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
3 31 744 19.0 64.2 1409.9 1.7 79.9 551.5
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.8 72.9 1226.6
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
9 30 720 21.0 62.8 1560.9 12.1 74.9 1056.9
10 31 744 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
11 30 720 19.0 64.3 14121 2.1 79.9 567.6



12 31 744 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.054 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.817 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.84/0.87/0.92/1.02 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.9E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 99.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 159 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.93C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.814

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.2 0.785 10.8 0.633 14.8 0.814 76.7
2 14.8 0.798 114 0.633 15.2 0.814 78.4
3 15.5 0.799 12.1 0.600 15.8 0.814 78.7
4 16.0 0.699 12.5 0.442 17.5 0.814 72.6
5 17.0 0.570 13.6 0.192 19.3 0.814 69.5
6 17.9 0.493 144 - 19.8 0.814 70.7
7 18.2 0.437 147 - 20.1 0.814 71.3
8 18.1 0.457 146 - 20.0 0.814 71.1
9 171 0.564 13.6 0.173 19.3 0.814 69.6
10 16.1 0.687 12.7 0.409 17.7 0.814 72.4
11 15.5 0.796 12.1 0.592 15.9 0.814 78.4
12 14.8 0.798 11.4 0.633 15.2 0.814 78.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 152 143 -17.0 -17.8

p [Pal: 1318 945 468 96

p,sat [Pal: 1728 1632 137 126

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary




na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3207 0.3950 1.717E-0007
Roc€ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.7954 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.1948 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacéni zéna €. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.3950 0.3950 0.2609 0.1732 0.0877 0.0877
12 0.3950 0.3950 0.3159 0.1436 0.1723 0.2600
1 0.3950 0.3950 0.3129 0.1225 0.1904 0.4568
2 0.3950 0.3950 0.2853 0.1297 0.1556 0.6124
3 0.3950 0.3950 0.2769 0.1751 0.1018 0.7143
4 0.3950 0.3950 0.1705 0.2400 -0.0695 0.6448
5 0.3950 0.3950 0.0511 0.3669 -0.3158 0.3290
6 -0.0334 0.4480 -0.4814 0.0000
7 - - - - - —
8 - - - - - -
9 — — — — — -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.7143 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.7143 kg/m2
z toho se odpati do exteriéru: 0.6868 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0275 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 304 61

2 Zdivo CD-INA L 92 30 243

3 Omitka vapenoc 92 30 243

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

|ze predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Obvodova konstrukce 2.1 - ¢)

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Svoboda nad Upou k.U. Janské Lazné ¢.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CD-INAL 0,3650 0,3400 960,0 1150,0 2,0 0.0000
3 Isover EPS Gre  0,1800 0,0320 1270,0 16,0 30,0 0.0000
4 Tenkovrstva om 0,0050 0,8000 840,0 1400,0 7,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zdivo CD-INA L tl. 365 mm
3 Isover EPS GreyWall Plus ---
4 Tenkovrstva omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 190C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 58.9 1293.5 -3.4 814 374.2
2 28 672 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
3 31 744 19.0 64.2 1409.9 1.7 79.9 551.5
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.8 72.9 1226.6
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
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8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1

9 30 720 21.0 62.8 1560.9 121 74.9 1056.9
10 31 744 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
11 30 720 19.0 64.3 1412.1 21 79.9 567.6
12 31 744 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.897 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.165 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2321.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 185h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1746 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.2 0.785 10.8 0.633 18.1 0.960 62.3
2 14.8 0.798 11.4 0.633 18.2 0.960 64.7
3 155 0.799 121 0.600 18.3 0.960 67.1
4 16.0 0.699 125 0.442 195 0.960 64.2
5 17.0 0.570 13.6 0.192 20.6 0.960 63.9
6 17.9 0.493 144 - 20.7 0.960 66.8
7 18.2 0.437 147 - 20.8 0.960 68.2
8 18.1 0.457 146 - 20.8 0.960 67.8
9 17.1 0.564 13.6 0.173 20.6 0.960 64.2
10 16.1 0.687 12.7 0.409 19.5 0.960 64.7
11 155 0.796 121 0.592 18.3 0.960 67.1
12 14.8 0.798 114 0.633 18.2 0.960 64.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e




theta [C]: 183 181 122 -18.7 -18.8

p [Pa]: 1318 1214 1082 102 96
p,sat [Pa]: 2100 2078 1421 116 115
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4924 0.5481 2.304E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0095 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.7770 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc - 365 - - ---
2 Zdivo CD-INA L 365
3 Isover EPS Gre 214 151
4 Tenkovrstva om --- --- 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Obvodova konstrukce 3.

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Svoboda nad Upou k.u. Janské Lazné ¢.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023
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ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]

1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

2 Dfevo mékké (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000

3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000

4 Mineralni plst 0,1400 0,0640 880,0 200,0 2,0 0.0000

5 Drevo mékké (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000

6 Sindel 0,0048 0,2100 1470,0 1100,0 50000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sédrokarton

2 Drevo mékké (tok kolmo k viaknim)

3 PE folie

4 Mineralni plst 2 (do roku 2003)

5 Drevo mékké (tok kolmo k viakndm)

6 Sindel

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 58.9 1293.5 -3.4 81.4 374.2
2 28 672 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
3 31 744 19.0 64.2 1409.9 1.7 79.9 551.5
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.8 72.9 1226.6
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
9 30 720 21.0 62.8 1560.9 121 74.9 1056.9
10 31 744 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
11 30 720 19.0 64.3 14121 2.1 79.9 567.6
12 31 744 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
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Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.221 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.418 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.44/0.47/0.52/0.62 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 295
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1522 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.900

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.2 0.785 10.8 0.633 16.8 0.900 67.8
2 14.8 0.798 11.4 0.633 16.9 0.900 69.9
3 155 0.799 121 0.600 17.3 0.900 715
4 16.0 0.699 125 0.442 18.7 0.900 67.5
5 17.0 0.570 13.6 0.192 20.1 0.900 66.1
6 17.9 0.493 144 - 20.4 0.900 68.3
7 18.2 0.437 147 - 20.5 0.900 69.5
8 18.1 0.457 146 - 20.5 0.900 69.1
9 17.1 0.564 13.6 0.173 20.1 0.900 66.3
10 16.1 0.687 12.7 0.409 18.8 0.900 67.7
11 155 0.796 121 0.592 17.3 0.900 715
12 14.8 0.798 114 0.633 16.9 0.900 69.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a €asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 17.2 162 144 144 -16.3 -18.1 -184

p [Pa]: 1318 1317 1300 1232 1231 1214 96

p,sat [Pal: 1959 1844 1636 1635 147 123 119

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1791 0.2031 1.258E-0008




Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1119 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0501 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
9 0.2031 0.2031 0.0030 0.0008 0.0022 0.0022
10 0.1791 0.2031 0.0103 0.0006 0.0097 0.0119
11 0.1791 0.2031 0.0178 0.0004 0.0174 0.0294
12 0.1791 0.2031 0.0216 0.0003 0.0213 0.0506
1 0.1791 0.2031 0.0214 0.0002 0.0212 0.0725
2 0.1791 0.2031 0.0195 0.0002 0.0192 0.0917
3 0.1791 0.2031 0.0189 0.0004 0.0185 0.1103
4 0.1791 0.2031 0.0114 0.0005 0.0109 0.1212
5 0.1791 0.2031 0.0031 0.0008 0.0023 0.1235
6 0.1791 0.2031 -0.0027 0.0010 -0.0037 0.1198
7 0.1791 0.2031 -0.0056 0.0012 -0.0068 0.1130
8 0.1791 0.2031 -0.0047 0.0011 -0.0059 0.1071
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1235 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0164 kg/m2
z toho se odpati do exteriéru: 0.0033 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0130 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton - 365 - - —

2 Drevo mékké (t - 303 62 - -

3 PE folie --- 273 92 - i

4 Mineralni plst 365

5 Drevo mékké (t - - — - 365

6 Sindel — - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pripustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v s v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Obvodova konstrukce 3.1 - g)

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Svoboda nad Upou k.u. Janské Lazné &.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]

1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

2 Dfevo mékké (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000

3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000

4 Mineralni plst 0,1400 0,0640 880,0 200,0 2,0 0.0000

5 Isover Unirol 0,2000 0,0360 840,0 21,5 1,0 0.0000

6 Drevo mékké (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000

7 Sindel 0,0048 0,2100 1470,0 1100,0 50000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton ---

2 Drevo mékké (tok kolmo k viakndm)

3 PE folie ---

4 Mineralni plst 2 (do roku 2003)

5 Isover Unirol Profi

6 Drevo mékké (tok kolmo k viakndm)

7 Sindel

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 190C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 19.0 58.9 1293.5 -3.4 81.4 374.2
2 28 672 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
3 31 744 19.0 64.2 1409.9 1.7 79.9 551.5
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.8 72.9 1226.6
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
9 30 720 21.0 62.8 1560.9 121 74.9 1056.9
10 31 744 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
11 30 720 19.0 64.3 1412.1 2.1 79.9 567.6
12 31 744 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.927 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.141 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24/0.34 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 157.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 95h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.68 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.2 0.785 10.8 0.633 18.2 0.965 61.8
2 14.8 0.798 114 0.633 18.3 0.965 64.2
3 155 0.799 121 0.600 18.4 0.965 66.7
4 16.0 0.699 12.5 0.442 19.5 0.965 63.9
5 17.0 0.570 13.6 0.192 20.7 0.965 63.7
6 17.9 0.493 144 - 20.8 0.965 66.7
7 18.2 0.437 147 - 20.8 0.965 68.1
8 18.1 0.457 146 - 20.8 0.965 67.7
9 171 0.564 13.6 0.173 20.7 0.965 64.0
10 16.1 0.687 12.7 0.409 19.6 0.965 64.4
11 155 0.796 121 0.592 18.4 0.965 66.7



12 14.8 0.798 114 0.633 18.3 0.965 64.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 184 181 175 175 74 -18.1 -18.7 -188
p [Pa]: 1318 1317 1300 1233 1231 1230 1213 96
p,sat [Pal]: 2116 2074 1996 1996 1031 123 116 115
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3791 0.4031 1.270E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1188 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0537 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zéony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
9 0.3791 0.4031 0.0036 0.0008 0.0028 0.0028
10 0.3791 0.4031 0.0114 0.0005 0.0109 0.0137
11 0.3791 0.4031 0.0188 0.0003 0.0185 0.0322
12 0.3791 0.4031 0.0227 0.0002 0.0225 0.0546
1 0.3791 0.4031 0.0224 0.0002 0.0222 0.0776
2 0.3791 0.4031 0.0205 0.0002 0.0203 0.0979
3 0.3791 0.4031 0.0199 0.0003 0.0196 0.1175
4 0.3791 0.4031 0.0126 0.0005 0.0121 0.1296
5 0.3791 0.4031 0.0043 0.0008 0.0035 0.1331
6 0.3791 0.4031 -0.0017 0.0010 -0.0027 0.1304
7 0.3791 0.4031 -0.0048 0.0012 -0.0059 0.1244
8 0.3791 0.4031 -0.0038 0.0011 -0.0049 0.1195
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1331 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0136 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0033 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0103 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

. Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Sadrokarton - 365 — - -
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2 Dievo mékké (t --- 365 --- - -
3 PE folie 90 213 62
4 Mineralni plst 212 61 61 31 -
5 Isover Unirol 365
6 Drevo mékke (t 365
7 Sindel --- - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
|

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova konstrukce 4.

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Svoboda nad Upou k.u. Janské Lazné ¢.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CD-INAL 0,3650 0,3400 960,0 1150,0 2,0 0.0000
3 Omitka vnéjsi 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zdivo CD-INA L tl. 365 mm -
3 Omitka vnéjsi ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
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Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 58.9 1293.5 -3.4 81.4 374.2
2 28 672 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
3 31 744 19.0 64.2 1409.9 1.7 79.9 551.5
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 62.5 15535 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.8 72.9 1226.6
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
9 30 720 21.0 62.8 1560.9 12.1 74.9 1056.9
10 31 744 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
11 30 720 19.0 64.3 1412.1 2.1 79.9 567.6
12 31 744 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.054 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.817 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.84/0.87/0.92/1.02 Wim2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.9E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 99.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 159 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.93C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.814

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.2 0.785 10.8 0.633 14.8 0.814 76.7
2 14.8 0.798 11.4 0.633 15.2 0.814 78.4
3 155 0.799 121 0.600 15.8 0.814 78.7
4 16.0 0.699 125 0.442 175 0.814 72.6
5 17.0 0.570 13.6 0.192 19.3 0.814 69.5



6 17.9 0.493 144 - 19.8 0.814 70.7
7 18.2 0.437 147 - 20.1 0.814 713
8 18.1 0.457 146 - 20.0 0.814 71.1
9 171 0.564 13.6 0.173 19.3 0.814 69.6
10 16.1 0.687 12.7 0.409 17.7 0.814 72.4
11 15.5 0.796 12.1 0.592 15.9 0.814 78.4
12 14.8 0.798 114 0.633 15.2 0.814 78.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a €astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 152 143 -17.0 -17.8
p [Pa]: 1318 945 468 96
p,sat [Pa]: 1728 1632 137 126
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3207 0.3950 1.717E-0007

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.7954 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.1948 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.3950 0.3950 0.2609 0.1732 0.0877 0.0877
12 0.3950 0.3950 0.3159 0.1436 0.1723 0.2600
1 0.3950 0.3950 0.3129 0.1225 0.1904 0.4568
2 0.3950 0.3950 0.2853 0.1297 0.1556 0.6124
3 0.3950 0.3950 0.2769 0.1751 0.1018 0.7143
4 0.3950 0.3950 0.1705 0.2400 -0.0695 0.6448
5 0.3950 0.3950 0.0511 0.3669 -0.3158 0.3290
6 -0.0334 0.4480 -0.4814 0.0000
7 - - - —
8 - - - - - -
9 - - - - - -
10 - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.7143 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.7143 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.6868 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0275 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc - 304 61 - ---

2 Zdivo CD-INA L 92 30 243

3 Omitka vnéjsi 92 30 243

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova konstrukce 4.1 - i)

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Svoboda nad Upou k.u. Janské Lazné ¢.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CD-INAL 0,3650 0,3400 960,0 1150,0 2,0 0.0000
3 Omitka vnéjsi 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover Unirol 0,2000 0,0360 840,0 215 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zdivo CD-INA L tl. 365 mm -
3 Omitka vnéjsi -
4 Isover Unirol Profi -
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 190C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 58.9 12935 -3.4 81.4 374.2
2 28 672 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
3 31 744 19.0 64.2 1409.9 1.7 79.9 551.5
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.8 72.9 1226.6
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
9 30 720 21.0 62.8 1560.9 121 74.9 1056.9
10 31 744 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
11 30 720 19.0 64.3 14121 2.1 79.9 567.6
12 31 744 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.862 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.166 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 /1 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostt vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3505.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.46 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]



1 14.2 0.785 10.8 0.633 18.1 0.959 62.4
2 14.8 0.798 114 0.633 18.2 0.959 64.7
3 155 0.799 12.1 0.600 18.3 0.959 67.1
4 16.0 0.699 12.5 0.442 19.5 0.959 64.2
5 17.0 0.570 13.6 0.192 20.6 0.959 64.0
6 17.9 0.493 144 - 20.7 0.959 66.8
7 18.2 0.437 147 - 20.8 0.959 68.2
8 18.1 0.457 146 - 20.8 0.959 67.8
9 17.1 0.564 13.6 0.173 20.6 0.959 64.2
10 16.1 0.687 12.7 0.409 19.5 0.959 64.7
11 155 0.796 12.1 0.592 18.3 0.959 67.1
12 14.8 0.798 114 0.633 18.2 0.959 64.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 183 181 122 12.0 -188

p [Pa]: 1318 981 551 214 96

p,sat [Pa]: 2099 2077 1417 1402 116

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.180E-0007 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc - 365
2 Zdivo CD-INA L 273 92
3 Omitka vnéjsi 303 62
4 Isover Unirol - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v s v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova konstrukce 5.

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Svoboda nad Upou k.u. Janské Lazné &.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CD-INAL 0,3650 0,3400 960,0 1150,0 2,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0800 0,0400 1270,0 20,0 35,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova

2 Zdivo CD-INA L tl. 365 mm

3 Pénovy polystyren 2 (po roce 2003)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 58.9 12935 -3.4 81.4 374.2
2 28 672 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
3 31 744 19.0 64.2 1409.9 1.7 79.9 551.5
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.8 72.9 1226.6
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
9 30 720 21.0 62.8 1560.9 12.1 74.9 1056.9
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10 31 744 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6

11 30 720 19.0 64.3 1412.1 21 79.9 567.6
12 31 744 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.643 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.355 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.38/0.41/0.46 / 0.56 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 854.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 175h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.76 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.915

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.2 0.785 10.8 0.633 17.1 0.915 66.4
2 14.8 0.798 11.4 0.633 17.2 0.915 68.6
3 15.5 0.799 12.1 0.600 17.5 0.915 70.4
4 16.0 0.699 12.5 0.442 18.9 0.915 66.7
5 17.0 0.570 13.6 0.192 20.2 0.915 65.6
6 17.9 0.493 144 - 20.5 0.915 68.0
7 18.2 0.437 147 - 20.6 0.915 69.2
8 18.1 0.457 146 - 20.5 0.915 68.8
9 17.1 0.564 13.6 0.173 20.2 0.915 65.8
10 16.1 0.687 12.7 0.409 18.9 0.915 67.0
11 15.5 0.796 12.1 0.592 17.6 0.915 70.4
12 14.8 0.798 11.4 0.633 17.2 0.915 68.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 175 171 47 -185

p [Pal: 1318 1148 930 96




p,sat [Pa]: 1998 1954 853 118

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4178 0.4577 4.543E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0270 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.4195 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc ~ --- 365
2 Zdivo CD-INA L 61 304
3 Pé&novy polysty --- --- 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova konstrukce 5.1

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Svoboda nad Upou k.u. Janské Lazné ¢.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

27



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CD-INAL 0,3650 0,3400 960,0 1150,0 2,0 0.0000
3 Pénovy polysty  0,0800 0,0400 1270,0 20,0 35,0 0.0000
4 Omitka vnéjsi 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
5 Isover EPS Gre  0,1800 0,0320 1270,0 16,0 30,0 0.0000
6 Tenkovrstvd om 0,0050 0,8000 840,0 1400,0 7,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova

2 Zdivo CD-INA L tl. 365 mm

3 Pénovy polystyren 2 (po roce 2003)

Omitka vnéjsi -
Isover EPS GreyWall Plus
Tenkovrstva omitka —

o 01 A

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 58.9 1293.5 -3.4 81.4 374.2
2 28 672 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
3 31 744 19.0 64.2 1409.9 1.7 79.9 551.5
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.8 72.9 1226.6
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
9 30 720 21.0 62.8 1560.9 121 74.9 1056.9
10 31 744 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
11 30 720 19.0 64.3 1412.1 2.1 79.9 567.6
12 31 744 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.411 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.132 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 17845.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 23.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.77C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.2 0.785 10.8 0.633 18.3 0.968 61.6
2 14.8 0.798 11.4 0.633 18.3 0.968 64.0
3 15.5 0.799 12.1 0.600 18.4 0.968 66.5
4 16.0 0.699 12.5 0.442 19.6 0.968 63.8
5 17.0 0.570 13.6 0.192 20.7 0.968 63.7
6 17.9 0.493 144 - 20.8 0.968 66.6
7 18.2 0.437 147 - 20.8 0.968 68.1
8 18.1 0.457 146 - 20.8 0.968 67.6
9 17.1 0.564 13.6 0.173 20.7 0.968 63.9
10 16.1 0.687 12.7 0.409 19.6 0.968 64.3
11 15.5 0.796 12.1 0.592 18.5 0.968 66.5
12 14.8 0.798 11.4 0.633 18.3 0.968 64.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 18.4 183 138 52 51 -18.8 -188

p [Pa]: 1318 1249 1161 822 753 100 96

p,sat [Pa]: 2122 2104 1572 887 879 115 115

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5961 0.6458 1.137E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0039 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.3786 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc - 365 -—- - -
2 Zdivo CD-INA L 365
3 Pé&novy polysty --- 214 151 - -
4 Omitka vnéjsi --- 214 151 J— -
5 Isover EPS Gre 275 90
6 Tenkovrstva om 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

1ze predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNiI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v rw

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova konstrukce 6.

Zpracovatel 1 Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Svoboda nad Upou k.U. Janské Lazné ¢.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CDm tl. 0,2400 0,7100 960,0 1350,0 7,0 0.0000
3 Omitka vnéjsi 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova
2 Zdivo CDm tl. 240 mm 1 -
3 Omitka vnéjsi -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 190C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 58.9 12935 -3.4 81.4 374.2
2 28 672 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
3 31 744 19.0 64.2 1409.9 1.7 79.9 551.5
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.8 72.9 1226.6
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
9 30 720 21.0 62.8 1560.9 121 74.9 1056.9
10 31 744 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
11 30 720 19.0 64.3 14121 21 79.9 567.6
12 31 744 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.383 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.809 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.83/1.86/1.91/2.01 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 12.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 488 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.628




Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané& Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.2 0.785 10.8 0.633 10.7 0.628 100.0
2 14.8 0.798 114 0.633 11.3 0.628 100.0
3 155 0.799 121 0.600 12.6 0.628 96.9
4 16.0 0.699 125 0.442 15.0 0.628 85.0
5 17.0 0.570 13.6 0.192 17.6 0.628 77.3
6 17.9 0.493 144 - 18.7 0.628 75.9
7 18.2 0.437 147 - 19.2 0.628 75.4
8 18.1 0.457 146 - 19.0 0.628 75.6
9 17.1 0.564 13.6 0.173 17.7 0.628 77.1
10 16.1 0.687 12.7 0.409 154 0.628 83.8
11 155 0.796 121 0.592 12.7 0.628 96.1
12 14.8 0.798 114 0.633 11.3 0.628 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 10.3 8.3 -143 -16.3
p [Pal: 1318 1071 343 96
p,sat [Pa]: 1253 1093 176 146
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0000 0.0000 1.745E-0007
2 0.0696 0.2700 6.834E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3784 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.5131 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc - - 214 151 -

2 Zdivo CDm tl. 153 91 121

3 Omitka vnéjsi 153 91 121

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.
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Konkrétng pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dfeva nebude spinén.
Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova konstrukce 6.1

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Svoboda nad Upou k.u. Janské Lazné ¢.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CDm tl. 0,2400 0,7100 960,0 1350,0 7,0 0.0000
3 Isover EPS Gre  0,0800 0,0320 1270,0 16,0 30,0 0.0000
4 Tenkovrstvaom 0,0050 0,8000 840,0 1400,0 7,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova -
2 Zdivo CDm tl. 240 mm 1 ---
3 Isover EPS GreyWall Plus ---
4 Tenkovrstva omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 190C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
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Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 19.0 58.9 1293.5 -3.4 81.4 374.2
2 28 672 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
3 31 744 19.0 64.2 1409.9 1.7 79.9 551.5
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.8 72.9 1226.6
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
9 30 720 21.0 62.8 1560.9 121 74.9 1056.9
10 31 744 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
11 30 720 19.0 64.3 1412.1 2.1 79.9 567.6
12 31 744 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.700 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.348 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.37/0.40/0.45/0.55 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 172.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.82C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.916

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.2 0.785 10.8 0.633 171 0.916 66.3
2 14.8 0.798 114 0.633 17.3 0.916 68.5
3 155 0.799 121 0.600 17.6 0.916 70.3
4 16.0 0.699 12.5 0.442 18.9 0.916 66.6
5 17.0 0.570 13.6 0.192 20.2 0.916 65.5
6 17.9 0.493 144 - 20.5 0.916 67.9
7 18.2 0.437 147 - 20.6 0.916 69.1
8 18.1 0.457 146 - 20.6 0.916 68.7
9 171 0.564 13.6 0.173 20.3 0.916 65.7
10 16.1 0.687 12.7 0.409 19.0 0.916 66.9
11 155 0.796 121 0.592 17.6 0.916 70.3



12 14.8 0.798 114 0.633 17.3 0.916 68.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 174 170 128 -184 -185

p [Pal: 1318 1169 731 105 96

p,sat [Pa]: 1983 1937 1476 119 119

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3339 0.3382 7.974E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0013 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 4.6435 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc - 365 - - ---
2 Zdivo CDm tl. 31 334
3 Isover EPS Gre 275 90
4 Tenkovrstva om --- --- 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

v s v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Stropni konstrukce 1.

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Svoboda nad Upou k.u. Janské Lazné &.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Dfevo mékké (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Climatizer Plu 0,1500 0,0440 2020,0 50,0 3,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton

2 Drevo mékké (tok kolmo k viaknim)

3 PE folie ---

4 Climatizer Plus - nastfik s pojivem

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 190C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 190C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 19.0 60.4 1326.5 19.0 55.0 1207.9
2 28 672 19.0 62.7 1377.0 19.0 55.0 1207.9
3 31 744 19.0 64.5 1416.5 19.0 55.0 1207.9
4 30 720 20.0 62.8 1467.6 20.0 55.0 1285.3
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 21.0 55.0 1367.1
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 21.0 55.0 1367.1
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7 31 744 21.0 69.2 1720.0 21.0 55.0 1367.1

8 31 744 21.0 68.5 1702.6 21.0 55.0 1367.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 21.0 55.0 1367.1
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 20.0 55.0 1285.3
11 30 720 19.0 64.4 1414.3 19.0 55.0 1207.9
12 31 744 19.0 63.2 1388.0 19.0 55.0 1207.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.001 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.312 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 W/im2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 47.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 46 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 146 - 11.2 - 19.0 1.000 60.4
2 152 - 117 - 19.0 1.000 62.7
3 156 - 122 - 19.0 1.000 64.5
4 161 - 127 - 20.0 1.000 62.8
5 173 - 138 - 21.0 1.000 63.4
6 182 - 147 - 21.0 1.000 67.2
7 187 - 151 - 21.0 1.000 69.2
8 185 - 150 - 21.0 1.000 68.5
9 174 - 140 - 21.0 1.000 64.1
10 16.2 - 128 - 20.0 1.000 63.2
11 156 - 121 - 19.0 1.000 64.4
12 153 - 11.8 - 19.0 1.000 63.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 19.0 190 190 190 19.0

p [Pa]: 1318 1317 1295 1211 1208

p,sat [Pal]: 2196 2196 2196 2196 2196

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je Castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.171E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton - 365 - - —
2 Drevo mékke (t --- 365 - - -
3 PE folie 31 334
4 Climatizer Plu 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy :  Stropni konstrukce 1.1 a)

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Svoboda nad Upou k.u. Janské Lazné ¢.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023
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ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytapénym ¢&i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Dfevo mékkeé (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Climatizer Plu 0,1500 0,0440 2020,0 50,0 3,0 0.0000
5 PUR 0,2800 0,0370 840,0 21,5 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

)

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Sadrokarton ---
Drevo mékké (tok kolmo k viakndm) ---
PE folie -
Climatizer Plus - nastfik s pojivem ---
PUR

abwiNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 190C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 190C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 60.4 1326.5 19.0 55.0 1207.9
2 28 672 19.0 62.7 1377.0 19.0 55.0 1207.9
3 31 744 19.0 64.5 1416.5 19.0 55.0 1207.9
4 30 720 20.0 62.8 1467.6 20.0 55.0 1285.3
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 21.0 55.0 1367.1
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 21.0 55.0 1367.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 21.0 55.0 1367.1
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 21.0 55.0 1367.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 21.0 55.0 1367.1
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 20.0 55.0 1285.3
11 30 720 19.0 64.4 1414.3 19.0 55.0 1207.9
12 31 744 19.0 63.2 1388.0 19.0 55.0 1207.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.069 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.108 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 259.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 146 - 112 - 19.0 1.000 60.4
2 152 - 117 - 19.0 1.000 62.7
3 156 - 122 - 19.0 1.000 64.5
4 161 - 127 - 20.0 1.000 62.8
5 173 - 138 - 21.0 1.000 63.4
6 182 - 147 - 21.0 1.000 67.2
7 187 - 151 - 21.0 1.000 69.2
8 185 - 150 - 21.0 1.000 68.5
9 174 - 140 - 21.0 1.000 64.1
10 16.2 - 128 - 20.0 1.000 63.2
11 156 - 121 - 19.0 1.000 64.4
12 153 - 11.8 - 19.0 1.000 63.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0

p [Pa]: 1318 1317 1295 1212 1209 1208

p,sat [Pa]: 2196 2196 2196 2196 2196 2196

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.153E-0009 kg/(m2.s)
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Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton - 365 - - o
2 Drevo mékkeé (t -n 365 - - —
3 PE folie 31 334
4 Climatizer Plu 365
5 PUR 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spInén.
Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Stropni konstrukce 2.

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Svoboda nad Upou k.U. Janské Lazné ¢.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0400 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Hobrex 0,0200 0,1100 1580,0 300,0 6,5 0.0000
4 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
5 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
6 Pénovy polysty 0,0500 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
7 Vyrovnavaci po  0,0200 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
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8 Keramické pova 0,1700 0,8260 800,0 800,0 20,0 0.0000
9 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

)

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka -
Beton hutny 1 ---
Hobrex
Beton hutny 1 ---
PE folie ---
Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

OO0 wWNE

Vyrovnavaci potér -
Keramické povaly se zélivkou -
Omitka vapenocementova -

© 00

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 190C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 60.4 1326.5 19.0 55.0 1207.9
2 28 672 19.0 62.7 1377.0 19.0 55.0 1207.9
3 31 744 19.0 64.5 1416.5 19.0 55.0 1207.9
4 30 720 20.0 62.8 1467.6 20.0 55.0 1285.3
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 21.0 55.0 1367.1
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 21.0 55.0 1367.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 21.0 55.0 1367.1
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 21.0 55.0 1367.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 21.0 55.0 1367.1
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 20.0 55.0 1285.3
11 30 720 19.0 64.4 1414.3 19.0 55.0 1207.9
12 31 744 19.0 63.2 1388.0 19.0 55.0 1207.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.348 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.592 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.61/0.64/0.69/0.79 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.



Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 153.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 146 - 112 - 19.0 1.000 60.4
2 152 - 117 - 19.0 1.000 62.7
3 156 - 122 - 19.0 1.000 64.5
4 161 - 127 - 20.0 1.000 62.8
5 173 - 138 - 21.0 1.000 63.4
6 182 - 147 - 21.0 1.000 67.2
7 187 - 151 - 21.0 1.000 69.2
8 185 - 150 - 21.0 1.000 68.5
9 174 - 140 - 21.0 1.000 64.1
10 16.2 - 128 - 20.0 1.000 63.2
11 156 - 121 - 19.0 1.000 64.4
12 153 - 118 - 19.0 1.000 63.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 190 190 190 190 190 190 19.0 19.0 19.0 19.0
p [Pa]: 1318 1310 1307 1307 1302 1237 1227 1226 1210 1208
p,sat [Pa]: 2196 2196 2196 2196 2196 2196 2196 2196 2196 2196
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.097E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Dlazba keramic 365
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Beton hutny 1 --- 365 --- - -
Hobrex 31 334
Beton hutny 1 31 334 --- - -
PE folie 31 334

Pé&novy polysty 365 --- --- -—- ---
Vyrovnavaci po 365
Keramické pova 365
Omitka vapenoc 365

©CoOo~NOOhwWN

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétng pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Stropni konstrukce 2.1 b)

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Svoboda nad Upou k.U. Janské Lazné ¢.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytdpénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0400 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Hobrex 0,0200 0,1100 1580,0 300,0 6,5 0.0000
4 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
5 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
6 Pénovy polysty  0,0500 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
7 Vyrovnavaci po  0,0200 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
8 Keramické pova 0,1700 0,8260 800,0 800,0 20,0 0.0000
9 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
10 Isover TF 0,1200 0,0370 800,0 140,0 1,0 0.0000
11 Tenkovrstva om 0,0050 0,8000 840,0 1400,0 7,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka -
Beton hutny 1 -
Hobrex
Beton hutny 1 -
PE folie
Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

OO A WNPRP

Vyrovnavaci potér
Keramické povaly se zalivkou ---
Omitka vapenocementova
Isover TF
Tenkovrstva omitka -

R
RPBowo~

Okrajové podminky vypoc¢tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 190C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 60.4 1326.5 19.0 55.0 1207.9
2 28 672 19.0 62.7 1377.0 19.0 55.0 1207.9
3 31 744 19.0 64.5 1416.5 19.0 55.0 1207.9
4 30 720 20.0 62.8 1467.6 20.0 55.0 1285.3
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 21.0 55.0 1367.1
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 21.0 55.0 1367.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 21.0 55.0 1367.1
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 21.0 55.0 1367.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 21.0 55.0 1367.1
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 20.0 55.0 1285.3
11 30 720 19.0 64.4 1414.3 19.0 55.0 1207.9
12 31 744 19.0 63.2 1388.0 19.0 55.0 1207.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.283 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.216 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.



Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2317.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 182 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 146 - 112 - 19.0 1.000 60.4
2 152 - 117 - 19.0 1.000 62.7
3 156 - 122 - 19.0 1.000 64.5
4 161 - 127 - 20.0 1.000 62.8
5 173 - 138 - 21.0 1.000 63.4
6 182 - 147 - 21.0 1.000 67.2
7 187 - 151 - 21.0 1.000 69.2
8 185 - 150 - 21.0 1.000 68.5
9 174 - 140 - 21.0 1.000 64.1
10 16.2 - 128 - 20.0 1.000 63.2
11 156 - 121 - 19.0 1.000 64.4
12 153 - 118 - 19.0 1.000 63.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
theta [C]: 190 190 190 190 190 19.0 190 19.0 19.0 19.0
p [Pa]: 1318 1310 1307 1307 1302 1237 1228 1227 1211 1209
p,sat [Pa]: 2196 2196 2196 2196 2196 2196 2196 2196 2196 2196
rozhrani: 10-11 e

theta [C]: 19.0 19.0

p [Pal: 1208 1208

p,sat [Pa]: 2196 2196

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.039E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 365
2 Beton hutny 1 --- 365 - — -
3 Hobrex 31 334
4 Beton hutny 1 31 334 --- - -
5 PE folie 31 334
6 Pénovy polysty 365
7 Vyrovnavaci po 365
8 Keramické pova 365
9 Omitka vapenoc 365 - - - —
10 Isover TF 365
11 Tenkovrstva om 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Stropni konstrukce 3.

Zpracovatel 1 Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Svoboda nad Upou k.u. Janské Lazné ¢.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0400 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Hobrex 0,0200 0,1100 1580,0 300,0 6,5 0.0000
4 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
5 Mineralni plst 0,1500 0,0640 880,0 200,0 2,0 0.0000
6 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
7 Dfevo mékké (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
8 Ezalit 0,0100 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita



vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

)

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka -
Beton hutny 1 -
Hobrex
Beton hutny 1 -
Mineralni plst 2 (do roku 2003)

abhwbNPEF

PE folie -
Drevo mékké (tok kolmo k viaknim)

~N o

8 Ezalit ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 190C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 58.9 1293.5 -3.4 81.4 374.2
2 28 672 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
3 31 744 19.0 64.2 1409.9 1.7 79.9 551.5
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.8 72.9 1226.6
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
9 30 720 21.0 62.8 1560.9 121 74.9 1056.9
10 31 744 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
11 30 720 19.0 64.3 14121 2.1 79.9 567.6
12 31 744 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.395 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.384 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.40/0.43/0.48/0.58 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 96.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 116 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.46 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.907

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.2 0.785 10.8 0.633 16.9 0.907 67.2
2 14.8 0.798 11.4 0.633 17.1 0.907 69.3
3 15.5 0.799 12.1 0.600 17.4 0.907 71.0
4 16.0 0.699 12.5 0.442 18.8 0.907 67.1
5 17.0 0.570 13.6 0.192 20.1 0.907 65.9
6 17.9 0.493 144 - 20.4 0.907 68.2
7 18.2 0.437 147 - 20.5 0.907 69.3
8 18.1 0.457 146 - 20.5 0.907 69.0
9 17.1 0.564 13.6 0.173 20.2 0.907 66.1
10 16.1 0.687 12.7 0.409 18.8 0.907 67.4
11 15.5 0.796 12.1 0.592 17.4 0.907 71.0
12 14.8 0.798 11.4 0.633 17.1 0.907 69.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 16.8 16.7 163 140 135 -16.2 -16.2 -17.9 -185
p [Pa]: 1318 1228 1190 1183 1135 1118 312 101 96
p,sat [Pa]: 1918 1905 1856 1600 1547 147 147 125 119
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2680 0.2680 6.521E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.5491 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3574 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma




9 0.2680 0.2680 0.0128 0.0118 0.0010 0.0010

10 0.2680 0.2680 0.0535 0.0088 0.0447 0.0457
11 0.2680 0.2680 0.0927 0.0059 0.0868 0.1325
12 0.2680 0.2680 0.1124 0.0051 0.1074 0.2399
1 0.2680 0.2680 0.1115 0.0044 0.1072 0.3506
2 0.2680 0.2680 0.1016 0.0046 0.0970 0.4476
3 0.2680 0.2680 0.0985 0.0060 0.0925 0.5401
4 0.2680 0.2680 0.0596 0.0080 0.0516 0.5917
5 0.2680 0.2680 0.0162 0.0119 0.0042 0.5959
6 0.2680 0.2680 -0.0141 0.0144 -0.0285 0.5674
7 0.2680 0.2680 -0.0295 0.0164 -0.0458 0.5216
8 0.2680 0.2680 -0.0248 0.0159 -0.0406 0.4810
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.5959 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1149 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0466 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0684 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic - 303 62 - —

2 Beton hutny 1 212 61 92 - -

3 Hobrex 212 61 92

4 Beton hutny 1 212 61 92 --- —

5 Mineralni plst 365

6 PE folie - - — — 365

7 Drevo mékke (t - - 365 - —

8 Ezalit 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy :  Stropni konstrukce 3.1 - d)

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Svoboda nad Upou k.U. Janské Lazné ¢.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023
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ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 Beton hutny 1 0,0400 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

3 Hobrex 0,0200 0,1100 1580,0 300,0 6,5 0.0000

4 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

5 Mineralni plst 0,1500 0,0640 880,0 200,0 2,0 0.0000

6 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000

7 Dfevo mékkeé (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000

8 Isover EPS Gre 0,1800 0,0320 1270,0 16,0 30,0 0.0000

9 Ezalit 0,0100 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dlazba keramicka -

2 Beton hutny 1 ---

3 Hobrex

4 Beton hutny 1 ---

5 Mineralni plst 2 (do roku 2003)

6 PE folie -

7 Drevo mékké (tok kolmo k viaknim)

8 Isover EPS GreyWall Plus ---

9 Ezalit -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 58.9 1293.5 -3.4 81.4 374.2
2 28 672 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
3 31 744 19.0 64.2 1409.9 1.7 79.9 551.5
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.8 72.9 1226.6
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
9 30 720 21.0 62.8 1560.9 12.1 74.9 1056.9
10 31 744 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
11 30 720 19.0 64.3 1412.1 2.1 79.9 567.6

12 31 744 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0




Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.143 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.136 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.16/0.19/0.24/0.34 W/im2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1228.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.72C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.966

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.2 0.785 10.8 0.633 18.2 0.966 61.7
2 14.8 0.798 11.4 0.633 18.3 0.966 64.1
3 15.5 0.799 12.1 0.600 18.4 0.966 66.6
4 16.0 0.699 12.5 0.442 19.5 0.966 63.9
5 17.0 0.570 13.6 0.192 20.7 0.966 63.7
6 17.9 0.493 144 - 20.8 0.966 66.6
7 18.2 0.437 147 - 20.8 0.966 68.1
8 18.1 0.457 146 - 20.8 0.966 67.6
9 17.1 0.564 13.6 0.173 20.7 0.966 64.0
10 16.1 0.687 12.7 0.409 19.6 0.966 64.3
11 15.5 0.796 12.1 0.592 18.4 0.966 66.6
12 14.8 0.798 11.4 0.633 18.3 0.966 64.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 183 182 181 173 171 6.8 6.8 6.2 -18.6 -18.8
p [Pal: 1318 1246 1215 1210 1171 1158 512 343 100 96
p,sat [Pa]: 2096 2091 2072 1970 1948 985 985 946 117 115
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2680 0.2680 1.117E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0041 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.8865 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 365
2 Beton hutny 1 31 334 - - -
3 Hobrex 31 334
4 Beton hutny 1 31 334 --- - -
5 Mineralni plst --- --- 214 151 -
6 PE folie 214 151
7 Drevo mékkeé (t 273 92 --- - -
8 Isover EPS Gre 275 90
9 Ezalit 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Stropni konstrukce 4.

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Svoboda nad Upou k.u. Janské Lazné €.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023
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ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0400 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,3000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Zdivo CD-INA A 0,3650 0,3400 960,0 1000,0 2,0 0.0000
5 Beton hutny 1 0,3000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 Omitka vnéjsi 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramickéa -
Beton hutny 1
Beton hutny 1
Zdivo CD-INA A tl. 365 mm -
Beton hutny 1 -
Omitka vnéjsi -

OO WNPE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 58.9 12935 -3.4 81.4 374.2
2 28 672 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
3 31 744 19.0 64.2 1409.9 1.7 79.9 551.5
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.8 72.9 1226.6
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
9 30 720 21.0 62.8 1560.9 121 74.9 1056.9
10 31 744 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
11 30 720 19.0 64.3 1412.1 2.1 79.9 567.6
12 31 744 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 50%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.477 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.593 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.61/0.64/0.69/0.79 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 11488.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.62C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.858

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.2 0.785 10.8 0.633 15.8 0.858 72.0
2 14.8 0.798 11.4 0.633 16.1 0.858 73.9
3 15.5 0.799 12.1 0.600 16.6 0.858 74.9
4 16.0 0.699 12.5 0.442 18.1 0.858 69.9
5 17.0 0.570 13.6 0.192 19.7 0.858 67.7
6 17.9 0.493 144 - 20.1 0.858 69.5
7 18.2 0.437 147 - 20.3 0.858 70.3
8 18.1 0.457 146 - 20.3 0.858 70.1
9 17.1 0.564 13.6 0.173 19.7 0.858 67.9
10 16.1 0.687 12.7 0.409 18.2 0.858 69.9
11 15.5 0.796 12.1 0.592 16.6 0.858 74.8
12 14.8 0.798 11.4 0.633 16.1 0.858 73.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 155 153 147 96 -125 -175 -18.2

p [Pa]: 1318 1176 1116 663 599 147 96

p,sat [Pa]: 1759 1741 1667 1197 207 130 122

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.7130 0.7130 2.349E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0868 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.4249 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.
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Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kond.zéony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.7130 0.7130 0.0346 0.0277 0.0069 0.0069
12 0.7130 0.7130 0.0430 0.0253 0.0177 0.0246
1 0.7130 0.7130 0.0424 0.0233 0.0191 0.0444
2 0.7130 0.7130 0.0389 0.0229 0.0160 0.0604
3 0.7130 0.7130 0.0369 0.0283 0.0087 0.0690
4 0.7130 0.7130 0.0200 0.0346 -0.0146 0.0544
5 0.7130 0.7130 0.0013 0.0467 -0.0454 0.0090
6 -0.0106 0.0525 -0.0631 0.0000
7 - - - - - —
8 - - - - - -
9 - - - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.0690 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0690 kg/m2
z toho se odpati do exteriéru: 0.0631 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0059 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic -—- 304 61 - -

2 Beton hutny 1 - 365 - - ---

3 Beton hutny 1 31 303 31

4 Zdivo CD-INA A 92 61 212

5 Beton hutny 1 92 61 212

6 Omitka vnéjsi --- --- 214 151 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Stropni konstrukce 4.1

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Svoboda nad Upou k.u. Janské Lazné &.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]

1 DlaZzba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 Beton hutny 1 0,0400 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

3 Beton hutny 1 0,3000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

4 Zdivo CD-INA A 0,3650 0,3400 960,0 1000,0 2,0 0.0000

5 Beton hutny 1 0,3000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

6 Isover EPS Gre  0,1000 0,0320 1270,0 16,0 30,0 0.0000

7 Tenkovrstvd om 0,0050 0,8000 840,0 1400,0 7,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dlazba keramicka ---

2 Beton hutny 1 ---

3 Beton hutny 1 ---

4 Zdivo CD-INA A tl. 365 mm

5 Beton hutny 1

6 Isover EPS GreyWall Plus

7 Tenkovrstva omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 58.9 12935 -3.4 81.4 374.2

2 28 672 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0



3 31 744 19.0 64.2 1409.9 1.7 79.9 551.5
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.8 72.9 1226.6
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
9 30 720 21.0 62.8 1560.9 121 74.9 1056.9
10 31 744 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
11 30 720 19.0 64.3 1412.1 2.1 79.9 567.6
12 31 744 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.288 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.222 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 271960.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.93C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.945

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.2 0.785 10.8 0.633 17.8 0.945 63.6
2 14.8 0.798 11.4 0.633 17.9 0.945 65.9
3 15.5 0.799 12.1 0.600 18.1 0.945 68.1
4 16.0 0.699 12.5 0.442 19.3 0.945 65.0
5 17.0 0.570 13.6 0.192 20.5 0.945 64.5
6 17.9 0.493 144 - 20.7 0.945 67.2
7 18.2 0.437 147 - 20.7 0.945 68.5
8 18.1 0.457 146 - 20.7 0.945 68.1
9 171 0.564 13.6 0.173 20.5 0.945 64.7
10 16.1 0.687 12.7 0.409 19.3 0.945 65.4
11 15.5 0.796 12.1 0.592 18.1 0.945 68.1
12 14.8 0.798 11.4 0.633 17.9 0.945 65.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a €astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 177 176 174 155 7.3 54 -18.6 -18.7
p [Pa]: 1318 1197 1146 763 708 324 99 96
p,sat [Pa]: 2023 2016 1984 1761 1019 895 117 116
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.504E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 365
2 Beton hutny 1 31 334 --- - -
3 Beton hutny 1 90 275 --- - -
4 Zdivo CD-INA A 31 334
5 Beton hutny 1 31 334 --- - -
6 Isover EPS Gre 334 31
7 Tenkovrstva om - - 334 31 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Stropni konstrukce 5.

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakazka : Svoboda nad Upou k.u. Janské Lazné ¢.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023
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ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytapénym ¢&i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Dfevo mékkeé (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Climatizer Plu 0,1500 0,0440 2020,0 50,0 3,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Sadrokarton ---
2 Drevo mékké (tok kolmo k viakndm)

PE folie -
Climatizer Plus - nastfik s pojivem

Hw

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 190C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 190C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 60.4 1326.5 19.0 55.0 1207.9
2 28 672 19.0 62.7 1377.0 19.0 55.0 1207.9
3 31 744 19.0 64.5 1416.5 19.0 55.0 1207.9
4 30 720 20.0 62.8 1467.6 20.0 55.0 1285.3
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 21.0 55.0 1367.1
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 21.0 55.0 1367.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 21.0 55.0 1367.1
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 21.0 55.0 1367.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 21.0 55.0 1367.1
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 20.0 55.0 1285.3
11 30 720 19.0 64.4 1414.3 19.0 55.0 1207.9
12 31 744 19.0 63.2 1388.0 19.0 55.0 1207.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.001 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.312 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 47.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 46h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 146 - 112 - 19.0 1.000 60.4
2 152 - 117 - 19.0 1.000 62.7
3 156 - 122 - 19.0 1.000 64.5
4 161 - 127 - 20.0 1.000 62.8
5 173 - 138 - 21.0 1.000 63.4
6 182 - 147 - 21.0 1.000 67.2
7 187 - 151 - 21.0 1.000 69.2
8 185 - 150 - 21.0 1.000 68.5
9 174 - 140 - 21.0 1.000 64.1
10 16.2 - 128 - 20.0 1.000 63.2
11 156 - 121 - 19.0 1.000 64.4
12 153 - 11.8 - 19.0 1.000 63.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 19.0 190 19.0 190 19.0

p [Pa]: 1318 1317 1295 1211 1208

p,sat [Pa]: 2196 2196 2196 2196 2196

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.171E-0009 kg/(m2.s)
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Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton - 365 - — o
2 Drevo mékke (t - 365 - - -
3 PE folie 31 334
4 Climatizer Plu 365 — - — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

1ze predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Stropni konstrukce 5.1 a)

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Svoboda nad Upou k.u. Janské Lazné ¢.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/I(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Dfevo mékké (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Climatizer Plu 0,1500 0,0440 2020,0 50,0 3,0 0.0000
5 PUR 0,2800 0,0370 840,0 21,5 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.



Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton
2 Drevo mékké (tok kolmo k viaknim) ---
3 PE folie
4
5

Climatizer Plus - nastfik s pojivem
PUR -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 190C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 60.4 1326.5 19.0 55.0 1207.9
2 28 672 19.0 62.7 1377.0 19.0 55.0 1207.9
3 31 744 19.0 64.5 1416.5 19.0 55.0 1207.9
4 30 720 20.0 62.8 1467.6 20.0 55.0 1285.3
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 21.0 55.0 1367.1
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 21.0 55.0 1367.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 21.0 55.0 1367.1
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 21.0 55.0 1367.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 21.0 55.0 1367.1
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 20.0 55.0 1285.3
11 30 720 19.0 64.4 1414.3 19.0 55.0 1207.9
12 31 744 19.0 63.2 1388.0 19.0 55.0 1207.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.069 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.108 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 259.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.0h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 146 - 112 - 19.0 1.000 60.4
2 152 - 117 - 19.0 1.000 62.7
3 156 - 122 - 19.0 1.000 64.5
4 161 - 127 - 20.0 1.000 62.8
5 173 - 138 - 21.0 1.000 63.4
6 182 - 147 - 21.0 1.000 67.2
7 18.7 - 151 - 21.0 1.000 69.2
8 185 - 150 - 21.0 1.000 68.5
9 174 - 140 - 21.0 1.000 64.1
10 16.2 - 128 - 20.0 1.000 63.2
11 156 - 121 - 19.0 1.000 64.4
12 153 - 118 - 19.0 1.000 63.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a €asteénych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0

p [Pa]: 1318 1317 1295 1212 1209 1208

p,sat [Pa]: 2196 2196 2196 2196 2196 2196

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.153E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton - 365 — - -
2 Drevo mékke (t --- 365 - - -
3 PE folie 31 334
4 Climatizer Plu 365
5 PUR 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
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vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dfeva nebude spinén.
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KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Stropni konstrukce 6.

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Svoboda nad Upou k.U. Janské Lazné ¢.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Teracova dlazb  0,0300 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Maltové loze 0,0200 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Drevéna deska  0,0800 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Teracova dlazba —
2 Maltové loze —
3 Beton hutny 1 -
4 Drevéna deska —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 190C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 19.0 58.9 1293.5 -3.4 81.4 374.2
2 28 672 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
3 31 744 19.0 64.2 1409.9 1.7 79.9 551.5
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.8 72.9 1226.6
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
9 30 720 21.0 62.8 1560.9 121 74.9 1056.9
10 31 744 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
11 30 720 19.0 64.3 1412.1 2.1 79.9 567.6
12 31 744 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.512 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.385 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.40/1.43/1.48/1.58 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 13.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 7.16C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.688

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.2 0.785 10.8 0.633 12.0 0.688 92.2
2 14.8 0.798 114 0.633 125 0.688 92.8
3 15.5 0.799 12.1 0.600 13.6 0.688 90.5
4 16.0 0.699 12.5 0.442 15.8 0.688 80.8
5 17.0 0.570 13.6 0.192 18.1 0.688 74.7
6 17.9 0.493 144 - 19.1 0.688 74.2
7 18.2 0.437 147 - 19.5 0.688 74.1
8 18.1 0.457 146 - 19.3 0.688 74.1
9 171 0.564 13.6 0.173 18.2 0.688 74.6
10 16.1 0.687 12.7 0.409 16.1 0.688 79.9



11 155 0.796 121 0.592 13.7 0.688 89.9
12 14.8 0.798 114 0.633 12.5 0.688 92.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 104 89 80 56 -17.0

p [Pa]: 1318 950 929 866 96

p,sat [Pa]: 1259 1137 1076 907 137

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0000 0.0000 1.419E-0007
2 0.1328 0.1647 4.208E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3872 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.5690 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky lIze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Teracova dlazb 214 151
2 Maltové loze --- 245 120 --- -
3 Beton hutny 1 214 151
4 Drevéna deska 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

v s v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Stropni konstrukce 6.1 - e)

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Svoboda nad Upou k.u. Janské Lazné &.pozemku st. 189
Datum : 29.10.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Teracova dlazb  0,0300 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Maltové loze 0,0200 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Drevéna deska  0,0800 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
5 Isover EPS Gre  0,0800 0,0320 1270,0 16,0 30,0 0.0000
6 Tenkovrstva om 0,0050 0,8000 840,0 1400,0 7,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

)

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Teracova dlazba
Maltové loze -
Beton hutny 1 ---
Dfevéna deska -
Isover EPS GreyWall Plus ---
Tenkovrstva omitka -

OO WNPE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 190C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 19.0 58.9 1293.5 -3.4 814 374.2
2 28 672 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
3 31 744 19.0 64.2 1409.9 1.7 79.9 551.5
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
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6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.8 72.9 1226.6
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
9 30 720 21.0 62.8 1560.9 121 74.9 1056.9
10 31 744 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
11 30 720 19.0 64.3 1412.1 2.1 79.9 567.6
12 31 744 19.0 61.4 1348.4 -1.7 80.9 429.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.846 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.327 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1135
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.97C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.920

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.2 0.785 10.8 0.633 17.2 0.920 65.9
2 14.8 0.798 11.4 0.633 17.4 0.920 68.1
3 15.5 0.799 12.1 0.600 17.6 0.920 70.0
4 16.0 0.699 12.5 0.442 18.9 0.920 66.4
5 17.0 0.570 13.6 0.192 20.3 0.920 65.4
6 17.9 0.493 144 - 20.5 0.920 67.8
7 18.2 0.437 147 - 20.6 0.920 69.0
8 18.1 0.457 146 - 20.6 0.920 68.7
9 17.1 0.564 13.6 0.173 20.3 0.920 65.6
10 16.1 0.687 12.7 0.409 19.0 0.920 66.7
11 15.5 0.796 12.1 0.592 17.7 0.920 70.0
12 14.8 0.798 11.4 0.633 17.4 0.920 68.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a €astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 170 16.7 165 159 10.7 -185 -18.5

p [Pal: 1318 990 971 916 229 98 96

p,sat [Pa]: 1939 1896 1874 1807 1288 119 118

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.092E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Teracova dlazb 365
2 Maltové loze 273 92 -—- - —
3 Beton hutny 1 273 92 --- - -
4 Dfevéna deska 273 92 -—- - —
5 Isover EPS Gre 365
6 Tenkovrstva om 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Podlaha na zeminé
0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 A 500 H 0,0010 0,2100 1470,0 1070,0 8550,0 0.0000
4 Beton hutny 1 0,1500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
5 Stérk 0,3000 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

abwiNPEF

Dlazba keramicka

Beton hutny 1

A 500 H

Beton hutny 1

Sterk

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 6.8C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 58.9 12935 2.6 100.0 736.2
2 28 672 19.0 61.4 1348.4 1.7 100.0 690.3
3 31 744 19.0 64.2 1409.9 2.6 100.0 736.2
4 30 720 20.0 62.1 1451.2 4.3 100.0 830.2
5 31 744 21.0 62.5 1553.5 6.7 100.0 980.9
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 9.3 100.0 1170.9
7 31 744 21.0 67.4 1675.3 10.8 100.0 1294.7
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 115 100.0 1356.3
9 30 720 21.0 62.8 1560.9 11.3 100.0 1338.4
10 31 744 20.0 62.7 1465.3 9.5 100.0 1186.8
11 30 720 19.0 64.3 14121 7.2 100.0 1015.2
12 31 744 19.0 61.4 1348.4 45 100.0 841.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.

Pocget hodnocenych let :
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.613 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.277 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.30/1.33/1.38/1.48 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1SO 13786 : 70.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.47C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.710

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.2 0.706 10.8 0.499 14.2 0.710 79.7
2 14.8 0.759 11.4 0.561 14.0 0.710 84.5
3 15.5 0.788 12.1 0.579 14.2 0.710 86.8
4 16.0 0.743 12.5 0.524 15.5 0.710 82.7
5 17.0 0.723 13.6 0.480 16.9 0.710 80.9
6 17.9 0.731 14.4 0.433 17.6 0.710 81.3
7 18.2 0.729 14.7 0.386 18.0 0.710 81.0
8 18.1 0.697 14.6 0.328 18.2 0.710 79.4
9 17.1 0.600 13.6 0.241 18.2 0.710 74.8
10 16.1 0.631 12.7 0.302 17.0 0.710 75.9
11 15.5 0.707 12.1 0.416 15.6 0.710 79.8
12 14.8 0.712 11.4 0.477 14.8 0.710 80.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 165 16.3 15.6 155 137 6.8

p [Pa]: 1318 1289 1270 1116 1070 988

p,sat [Pa]: 1871 1857 1772 1764 1568 988

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.615E-0009 kg/(m2.s)
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Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic --- --- 365 - —

2 Beton hutny 1 - - 365 - —

3 A 500 H 365

4 Beton hutny 1 --- 182 183 J— -

5 Sterk — - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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